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y otro libre a la atmosfera

En el contexto de una clase correspondiente al tema Hidrostatica del segundo modulo de la asignatura Fisica |, se propone realizar un experimento cuya
Implementacion consiste en un dispositivo empleado para trasvasar liquidos de un recipiente a otro. Para ensayar esta implementacion se midio el caudal de
descarga de una cubeta de vidrio conteniendo agua descargada a travées de una manguera dispuesta en forma de “U” con un extremo sumergido en el liquido

Planteando un modelo simplificado basado en |la ecuacion de Bernouilli, se obtuvo una prediccion de la velocidad de descarga. A partir de esa expresion se
obtuvo una ecuacion diferencial para la velocidad y en consecuencia para el caudal en funcion del tiempo. La funcion obtenida luego se compara con los
registros experimentales observandose un apartamiento entre el modelo y el experimento. Para remediar esta situacion se actué modificando el perfil de
velocidad considerando en forma fenomenologica la distribucion transversal de velocidades en un tubo cilindrico.

Objetivo

* Se presenta el experimento de descarga de un sifon

* Se desarrolla su descripcion y experimentacion

 Se discuten modelos e idealizaciones

 Se formula una secuencia de animaciones desarrollada en GeoGebra.
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La figura se corresponde con el montaje
experimental del sifon.

Hipotesis Alternativas

Tabla 1: Parametros del sistema empleado como

Tiempo [s]

Figura 1: Medidas de la evolucion de la altura del
nivel descargado versus tiempo (cuadrados grises) .
Prediccion de la ec. 3 (circulos cruzados)

Visualizarcion de los efectos de las correcciones para ajustar a las
medidas (Geogebra)
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Figura 3: Altura del nivel descargado versus
tiempo incorporando la correccion de la seccion
eficaz de la manguera representada por cuadros

grises. Los triangulos representan la correccion de
Poiseulle Hagen

sifon

Figura 5: Simulacion en Geogebra de las medidas
de la altura de la descarga en funcion del tiempo.

~ Figura 6: Valores experimentales de la descarga en

/" Muncion del tiempo y la funcion teorica del modelo.
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Parametro Valor
Secci6n de la =2l VlR [ t ] T Vl [ t] / 2
3.310 m —
manguera A2
Secc16n del recipiente 1. 990 "
de descarga Al
Longitud de la 0.6 m
manguera
) —
Separacion 1nicial entre 0.12m A'=A/2
interfaces aire-agua

Figura 9: Apartamiento en valor absoluto de los
datos experimentales respecto de los valores segin
2 cada modelo.
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Figura 7: Modelo corregido. :
YFigura 8: Modelo tedrico y corregido con un
deslizador para A2.

Discusion y Conclusiones

Se propone como objetivo evaluar la comprension de los principios fundamentales y otros recursos de la teoria (conocimiento sobre tipo de fluido y su modelado,
ecuaciones fundamentales empleadas, conceptos de viscosidad, manejo de parametros de diseno) incorporados una vez realizadas las mediciones y explorada la
herramienta de simulacion propuesta. Se consideran tambien aspectos practicos a fin de evaluar las habilidades y destrezas adquiridas, por ejemplo: medicion de

caudal, construccion del dispositivo etc.

., Qué principios fisicos utiliza para analizar el sifén?

.Conoce o puede describir el método de descarga del

sifon?
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.De qué depende el caudal segun su disenio?
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signa al liquido?

. Como detendria la descarga? . Que influencia le a
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Azul 55,5%

Naranja 37 %

Azul 15% Naranjad4 % Gris 66 % Amarillo 15%

La medicion del caudal y la influencia de
liquido parecen corresponder al punto mas
desfavorablemente respondido

Partiendo de la ecuacion de Bernoulli se obtuvieron soluciones de la ecuacion diferencial de primer orden que describe la variacion del
nivel de liquido con el tiempo Sobre esas ecuaciones se incorporaron ajustes considerando dos casos: 1) una contraccion de la
seccion 2) el efecto de la viscosidad con la correccion de Possuille Hagen.
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